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Raices.

 Potencia de base racional y exponente racional.

v

<\

Son aquellas en las que el exponente es una fraccidn, se las denomina también raices o radicales.
P

qap

Tener siempre presente la siguiente relacion: al =
Asi pues V2 = 2%, 35 = 5% , etc. ...
Al igual que con las potencias de exponente entero Ya+b=%a+b , y de igual modo

M |Conceptos:

v

La notacion es muy similar a la de la potencia, salvo que ahora en lugar de exponente tenemos indice, que
es el denominador del exponente, y radicando, que puede ser una potencia o un nimero, si es una
potencia el exponente de la misma es el numerador del exponente total.

e o sz n . , o , ,
Por definicion Ya=boa=h , es decir la raiz n-ésima de un nimero es otro nimero que elevado a la
potencia del indice nos da el radicando.

Radicales semejantes son aquellos que tienen igual indice y radicando, solo difieren en el coeficiente de
fuera de la raiz.
Propiedades:

» Las mismas de antes, pero hay una serie de operaciones

que conviene revisar con detenimiento, como son: m

p

> (/EE = ri/él_p = 34 =a =>| la potencia p-ésima de la raiz p-
ésima de un nimero es igual al propio niumero, es decir, la d
raiz p-ésima y la potencia p-ésima son operaciones Raiz o radical
reciprocas la una de la otra.

Radican
do es
una
potencia

m\"  np
q
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> ‘ja“~bm/= a%-b% | =a

igual a la raiz de las potencias del radicando.

(D
q/.n- m- . . p
b 1 =va"-b™" | dicho de otro modo, la potencia de una raiz es

P 1
WP _ AP _ an _ Q/_ . . eps . T ,

> a- =a" =a" =+va|, propiedad de simplificacién, cuando el indice de la raiz y el exponente del
radicando poseen algun factor comun podemos simplificar éste reduciendo el orden de la raiz, asi:

Wa® . b® . x5 =+a3-b®-x, es decir, dividimos todo, indice y exponentes, por el M.C.D. de todos ellos.

» Extraccion de factores de una raiz: cuando el exponente del radicando es mayor o igual que el indice
de la raiz se pueden extraer fuera de ésta los factores que resulten de la division entera entre el
exponente y el indice de la raiz, asi:
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> 316x° =3/2*x° = 2x-32x?
> a7 =at-3a?

» Introduccion de factores dentro de una raiz: para introducir factores dentro de una raiz basta con
elevar éstos al indice de la raiz y realizar luego la multiplicacién por el radicando que habia, asi:

e aYa=%Yat-a=3%a*
o 2x-34x =32°x°22x =¥/27X®
o 8x23120 =3 @x2 )22 3.x2 =2 X2 3 xE =327 3%

» Las dos propiedades anteriores se deducen facilmente de la relacion existente entre raiz y potencia

de exponente fraccionario, ya que:
2 1

T 1 2
o 16x° =2'x° =@'x* 3=2°x3=2 °x 3=2.23.x-x3 =2x- €xX’
1 141 4
o ada=aa‘=a *=a=%a’
> |OBSERVACION:| siempre que haya dudas para operar con radicales, transformar éstos en potencias
de exponente fraccionario y aplicar las propiedades de las potencias.

¥ Operaciones con radicales:

= =2x-3/2x?

\ wik

v' Multiplicacién y division de radicales:

» Sitienen indices iguales o comunes, se multiplican o dividen entre si los radicandos, asi:
i1 1 1 1
e J2.43.45=42.35 =@,ya que V2:4/3.4/6=22.32.52 = Q~3~52=302 =30 .

1
> 4 1
J2.15  [2:35 J2.J15 22.€.5: (2-3:5) 1
— — = 1 = = = Q'5/2 \/E
V3 3 J3 ! 3
3
» Si tienen indices distintos hay que reducirlos primero a comun indice, de igual modo en que se
reducen fracciones a comun denominador, solo que ahora el m.c.m. de los indices sera el indice
comun y habrd que elevar los radicandos al cociente entre el indice comun y el indice de la raiz de
origen, asi:

o V3Y2.418=Y3 € € 20=43 23 2=%32°,yaque

1 2
=z 4
J3-3/22.818 =32.23. ¢ -2 8§ = reducimos todos los exponentes fraccionarios a comun

denominador y las fracciones equivalentes las ponemos como nuevos exponentes, de este modo
3 4 2 1 3 2 4 1 5

5
— — — — —+— —+— — — é
nos queda, 3°-26-36.26 =36 6.26 6 =36.26 = €°.3° 6 =§/2°.3°
322

2 ¢27' 04
=6|—=< =8&/—-, ya que, por lo mismo de antes tenemos que
V3| € 3

y2? 2t g8 [24 ]fls [2¢
_———a— —_— =6 —_—
3 3 S 9 9 -
V3 32 3 3 3

6

\/E,ya que

v' Suma y resta de radicales:
» Sison todos radicales semejantes se suman y restan los coeficientes entre si, asi:
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o 37-27-5J7+12-J7=€-2-5+12 37 =87

» Sino son semejantes se deja indicada la operacion.

» En ocasiones no parecen semejantes, pero tras una serie de operaciones, sobre todo las de
simplificacion y extraccion de factores fuera de la raiz, se convierten o transforman en radicales
semejantes, asi:

I4\/_——\/_+—\/_+\/_4\/22_ \/ﬂ+\/_+\/ﬁ:
:4-2.J§—E-22-\/§+§-3-\/§+%-5-\/§:e—3+2+32\/§=10-J§

\/}mmm@: L2 2T T 4T
fwﬂmﬁr V243424242 = ( +3+z)ﬁ = Np

Raiz de una raiz: [¥¥a ="Ja

» Es otra raiz de indice el producto de los indices y por radicando el comun, ya que:
1
11 1

° M=(Qé)p=aq.p=ap'q=p%

v" Racionalizacion de denominadores:

» Operar con fracciones siempre nos ha causado quebraderos de cabeza, sobre todo la suma cuando no
tenemos denominadores comunes, si ademas hay raices en el denominador la cosa parece harto
complicada, casi imposible. Si lo que nos causa tanto pavor son las raices en el denominador, pues
quitémoslas.

» Ala operacion que consiste en eliminar o quitar raices del denominador de una fraccion se la
conoce como racionalizacion de denominadores.

» Si el denominador es una Unica raiz:

e Multiplicamos numerador y denominador por una misma raiz de igual indice que la que habia
pero de radicando tal que el producto de los radicandos de lugar a un nuevo radicando de
exponente igual al indice de la raiz, para ello conviene siempre antes de nada simplificar las
raices, si es posible, asi:

2 2 43 243 2.3
BBE @ 3

2 2 V2-x _2.42-x _2.42-x
P2-x J2-x 2-x \/(’_—x?_ 2-X

V2 2 3 2.3 g2 €3 6\/23 3
BB YFE B 7
» Si el denominador es un producto de raices de igual o distinto indice:

e Sisondeigual indice realizamos el producto y después racionalizamos.
e Sison de distinto indice podemos hacer dos cosas:
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X Reducirlas a comun indice, realizar el producto y por ultimo racionalizar.
[x] Racionalizar directamente cada una por separado.
> Si el denominador es un binomio, es decir, una suma o resta de raices o de un nimero con una raiz
de indice dos:
e  Multiplicamos numerador y denominador por el binomio conjugado, el cual no es otro que el que
se obtiene cambiando el signo a uno de sus términos, asi:

1 1 V241 V241 241

= = \/5 +1, observa que obtenemos un

V2-1 V2-1 V241 (27— ¢ 2-1

producto notable, el de la suma por la diferencia de un binomio, y que éste es igual a la
diferencia de cuadrados, desapareciendo asi la raiz.

1 1 V2443 2443 J2-3

B 2B 23
V2 V2 3+45 3-\/§+\/E:3-\/§+\/E

3-J5 3-45 3145  9-5 4
32423 342+2:43 32+2:43 €42+2.43"
3.42-2.4/3 3.42-2.43 3.\/2+2.4/3 3.2-2°.3
:9-2+6~\/€+4'3:30+6~x/5:5+\/§

18-12

Actividades de aplicacion.

P1.- Calcula, sacando todos los factores que se pueda de dentro de la raiz, dejando el resultado en forma de raiz o
de producto de un nimero entero o racional por una raiz:

a)3/8.27-64 = b) /36 =/4 = c) V75 412 =
g) 422 +4/3° = h) %= i) 324375 =
3/30.5% 2% = k) §/4-x°-y*z-3x-22 -§f4.x2y.z =

I)Sa\/aabWZ m)ﬁ: n)l\s/aT:
o) Ja = p) V3/a® = q) V27-27% b7 =

u) 24242 = v) V48 = w) /82 =
1 3
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P2.- Extrae todos los factores posibles de las siguientes raices:

20 Anl5 8 25
a) 6 i — b) @ = c) 5 i —
537 450 547

; 220 .315 ~
535 -

P3.- Realiza paso a paso, extrayendo o introduciendo factores, las siguientes operaciones con raices:

d)\/T 33-44 = e)\/g.e»\/g.z{/gz f)L V-16 _

{16

g) Vs ~ h)\/2+\/2+\/2+\/2+m=

i \/6+\/6+\/6+\/6+m _ i) \/21+\/13+\/7+\/m _

P4.- Realiza las siguientes sumas de raices, buscando previamente el radical semejante:

d) +/5400 = e) 3/5%.37 .21 = )

a) 2V3+4/3+5J3+643 = b) 1047 + 97 —117 +8Y7 =
c)@—\/12_5+\/£= d) 2772 —3/8 +4/50 =
e)\/§+\/§+\/ﬁ—x/3_= f)\/§+\/E+\/@—x/8_=
g)3\/§—\/ﬁ+@—4\/_= h)@+@—2ﬁ+x/_=

i) 12 + 2T + 28 — 275 = j)2\/4_0—\/ﬁ+%\/9_—%\/£=
k) v/50 +/128 — /27 ++/48 — /288 = 1) V48 —\/20 —+/5 + 24/80 =12 =

m) 255~ 242 + 28 426 n)ﬁ_z (12, [27
5 25 5 125 20

o)ﬁ_ﬁw%: o) 7454 — 3454 + 24 - 3150 -6 -
16 25 9 5
02 g S VT ey MO

2 1 5
s) §\/2 ——+/63+—+/700 +—+/448 =
2 3 10 8
P5.- Realiza las siguientes operaciones con raices, parecen mds complicadas, pero no son mas dificiles:

a)5-‘i/§—3-4\/2—3-1°32+\/g= b) 3/54 —2.3/16 =
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8 ‘/g'*/?zg'Bf _ d) €6-4-5 € 6+4.45 *
Y3t 5227472

e) (-E—M+2-x/18_0]\/7= g) (\/§+J§J(\/§—\/§}

h) 2+ 3f=i) (/E—ﬁf= i) €V6-2-6+4-16 6=

k)€+@_£+\/%: |)5-6\/§—3-(/Z+13/3_2:—8-§/E+J§=
m) 2-\/@+%- /1+%—\/§—%‘/1—8—11= n) 2a+/3—+/27a% +ay12 =

P6.- Racionaliza las siguientes fracciones:
6 1 2 2-2
— = b) — = - _ _
a) 3 5 ) g ) 5 > ) 555 e) 7
3 J3 4 V2 2
f) .= = = h) —— = —= =
7 g)\/é )5J§ I)2\/§ J)“83
1 6 2.3 4.€-3
k = I - = = =
)5 J5-2 N ™ 2++/5 ") 2+4/3
)t = p) = Q= P
B2 Pz YA J6-5
S) 3\/5 — t) 3\/5 — u) _ V)L:
J5-4/3 V5 +2 J6-2.43 J140-+/35
BB B e
J2+45 J3+42 J12 -3
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